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Wykonywanie skutecznych

izolacji metodami iniekcyjnymi

ostatnich latach coraz czesciej wykonuje sie
kompleksowe remonty obiektow zabytkowych,
ktérych fundamenty i Sciany zagtebione w grun-
cie nie byty zabezpieczane przed wilgocia,
a wiec nie majq izolacji przeciwwilgociowych. Inwestorzy,
projektanci i wykonawcy podczas odnawiania elewacji czy
zmiany funkcji uzytkowych pomieszczen piwnicznych mu-
szg uporac sie z wilgocig, by mie¢ gwarancje komfortowe-
go i diugotrwatego uzytkowania budynku. Wykonanie
sprawnie dziatajgcych przeciwwodnych i przeciwwilgocio-
wych izolacji poziomych i pionowych w istniejgcym budyn-
ku jest zadaniem znacznie trudniejszym niz w obiektach no-
wo wznoszonych. Do odtwarzania przeciwwilgociowych izo-
lacji w murach zabytkowych najpowszechniej stosowane sg
rézne metody iniekcyjne. Niestety, ztozone mechanizmy
i zasady dziatania srodkoéw iniekcyjnych sg dla wiekszosci
projektujgcych i stosujgcych je nieznane. Najczestszym kry-
terium wyboru metody i srodka do iniekciji jest cena.

Charakterystyka iniekcji

Celem iniekcji chemicznej jest wytworzenie w przegro-
dzie przepony przerywajgcej podcigganie kapilarne i uzyska-
nie w strefie muru nad przepong obszaru o normalnej wil-
gotnosci. Kluczowy jest wiec wta $ c i wy dobor prepara-
téw iniekcyjnych i sposobu ich aplikacji. Dziatanie iniektu we-
wnatrz materialu budowlanego pozostaje poza kontro-
la. Impregnacja obszaru poddanego iniekcji moze nie nasta-
pi¢ ze wzgledu na brak odpowiednich warunkéw. Niektore
Srodki iniekcyjne nie zareaguja przy zbyt duzym stopniu prze-
sigkniecia wilgocig, inne potrzebujg wody do reakcji chemicz-
nej; istniejg srodki wydzielajace rozpuszczalniki organiczne
i takie, ktore reagujgq z wydzielaniem wody; niektore potrze-
bujg dwutlenku wegla lub powietrza, inne zasadowego pod-
toza itp. Decyzja o zastosowaniu okreslonej metody oraz
Srodka iniekcyjnego powinna zosta¢ podjeta po szczegéto-
wym przeanalizowaniu parametrow takich jak: rodzaj gruntu
i jego wspotczynnik filtracji, poziom wody gruntowej i podskor-
nej, rodzaj materiatu, z jakiego skonstruowany jest zabezpie-
czany mur, jego watek, regularnos¢ spoin oraz rozktad wil-
goci i jej obszar wystepowania, nasigkliwo$¢ materiatu i sto-
pien jego zawilgocenia. Duze znaczenie ma dostepnos¢ za-
wilgoconych murdw, ich wytrzymatos¢ i stan zachowania
oraz stan i rodzaj wystepujacych soli. Praktycznie niezmier-
nie rzadko wykonuje sie takie analizy.

W zwigzku z tym, ze iniekcja nastepuje w budowlanym
materiale porowatym, nalezy znac¢ zalezno$ci pomiedzy geo-
metrig poréw, rozktadem ich wielkosci i objetoscia. Skutecz-
nos¢ przepony jest Scisle zwigzana z mozliwo$cig penetra-
cji materiatu iniekcyjnego w mur, czyli w wypetnione wodag
kapilary. Oprocz rozktadu porow istotng role odgrywa takze
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ich objetos¢. Od wymienionych parametrow zalezy dobor
sposobu wprowadzania $rodka iniekcyjnego — grawitacyjny,
cisnieniowy lub impulsowy oraz decyzja o wstepnym
osuszeniu strefy iniekcji.

Rodzaje srodkow iniekcyjnych

Najtansze i najczesciej oferowane na rynku ptyny do iniek-
cji nalezg do grupy krzemianéw alkalicznych, alkalimetylosi-
likonatéw oraz produktow stanowigcych ich kombinacje. Nie-
ktére uszczelniajg pory i kapilary, inne zas uszczelniajg i hy-
drofobizujg. Kapilary zostajg zwezone przez tworzacy sie
silikonowy Zel powstajacy w wyniku wigzania dwutlenku we-
gla z powietrza. Produktami ubocznymi tej reakcji sgq wegla-
ny: sodowy i potasowy — sole mogace na skutek swej higro-
skopijnosci dodatkowo zawilgaca¢ mur i go uszkadzac (cisnie-
nie krystalizacji). Z uptywem czasu, z powodu odparowywa-
nia wody zwigzanego z redukcjg zawilgocenia, silikonowy zel
kurczy sie, powodujac powstawanie wtérnych poréw, co pro-
wadzi do ponownego podciggania kapilarnego i zawilgocenia
muru. Sg to wady popularnych ptynéw iniekcyjnych, ktére za-
wezajg pole ich zastosowania. Plyny te mogg by¢ stosowane
w murach: o niskim stopniu zawilgocenia (ok. 50%); o ograni-
czonej grubosci (ok. 50 cm — wiercenie otwordw z dwdéch stron
w grubszym murze nie zawsze jest mozliwe); niezbyt obcia-
zonych solami.

Na rynku istniejg $rodki iniekcyjne, nieposiadajgce tak wa-
skiego obszaru dziatania i znacznie bardziej odporne na nie-
wiedze nabywcéw i uzytkownikéw, a przez to skuteczne
praktycznie w kazdych warunkach — preparaty hydrofobizu-
jace materiat budowlany bez ZADNYCH wtérnych reakgji.
Grupa tych preparatéw nie jest liczna — nalezg do niej pro-
dukty firmy SILTEN POLSKA. Silten Me jest koncentratem
mikroemuls;ji silikonowej typu SMK, za$ SILTEN K jest mie-
szaning silandw i siloksanow.
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SILTEN Me ma niskg lepkos$¢; jego czasteczki sg o rzad
wielko$ci mniejsze niz czasteczki pozostatych emuls;ji.
W wodnym roztworze roboczym ma witasciwosci hydrofilowe
— miesza sie z wodg kapilarng materiatu budowlanego i w ten
sposob jest mozliwa duza gtebokos¢ wnikania i dobre rozpro-
wadzenie preparatu nawet przy wysokim stopniu zawilgoce-
nia muru (nawet do 95%). Moze by¢ podawany pod cisnie-
niem —w ten sposdb w murach o jednorodnej konstrukcji zu-
zycie SILTENU Me mozna kontrolowaé. Po odparowaniu no-
$nika zawarty w ptynie silikon utwardza sie na scianach po-
row i kapilar, trwale hydrofobizujac materiat budowlany. Do-
skonate efekty uzyskuje sie, podgrzewajac i osuszajgc
strefe iniekcji za pomocg urzgdzen termowentylacyjnych
(metodg TERMOINIEKCJI®).

Preparat SILTEN K w nowoczesny sposob rozwigzuje
problem podciggania kapilarnego w zabytkowych budyn-
kach — jest bardzo wydajna, bezrozpuszczalnikowg emul-
sja hydrofobowg w postaci kremu. Konsystencja prepara-
tu umozliwia zastosowanie go w otworach wierconych na-
wet poziomo w warstwie zaprawy; takze wieksze pustki
i kawerny nie stanowig problemu — moze by¢ on uzyty do

hydrofobizacji muréw warstwowych wypetnionych gruzem.
SILTEN K bardzo dobrze rozprzestrzenia sie rowniez
przez parowanie. Z powodzeniem pokonuje wiec wszelkie
pekniecia, pustki i wnika w najdrobniejsze pory. Zawarto$¢
ponad 80% sktadnikéw aktywnych (od kilku do kilkunastu
razy wiecej niz w tradycyjnych srodkach hydrofobowych),
sprawia, ze SILTEN K dziata efektywnie. tatwos¢ stoso-
wania oraz wtasciwosci pozwalajg na catkowite kontrolo-
wanie zuzycia. Przeprowadzone przez Instytut Techniki
Budowlanej w Warszawie badania potwierdzity skutecz-
nos$¢ kremu SILTEN K — przepona hydrofobowa wykona-
na w murze zawilgoconym w ponad 95%, obniza zawilgo-
cenie 0 95%. Mur catkowicie wysychal

SILTEN Me i SILTEN K sg obecne na rynku od 2009 r.
i juz zyskaty uznanie. Zostaly zastosowane do wytwo-
rzenia przepon hydrofobowych m.in. w: XV-wiecznych piw-
nicach kamienic na Rynku Starego Miasta; Grobie Niez-
nanego Zotnierza w Warszawie; budynku Kancelarii
Prezesa Rady Ministrow w Warszawie czy w wielu za-
bytkowych budynkach nalezacych do Kancelarii Prezy-
denta RP.

MaxWay — mozna na nim polegaé
w kazdych warunkach

W przypadku intensywnej eksplo-
atacji samochodéw ciezarowych, au-
tobuséw oraz maszyn i urzadzen
w nadzwyczaj trudnych warunkach
wazna jest ich bezawaryjna funkcjo-
nalnos$¢. Na poszczegdlne czesci silni-
ka oddziatujg zréznicowane obcigzenia
w szerokim zakresie temperatur i trud-
ne warunki pracy. Elementem szcze-
goInie wrazliwym na niedobor oleju jest
watek rozrzadu, dlatego nalezy zadbaé
o jak najszybsze dostarczenie srodka
smarowego. Warstwy sadzy pokrywa-
jace czesci silnika zmniejszajg jego
efektywnos¢, a w niektérych przypad-
kach moga prowadzi¢ do uszkodzenia.
Aby unikng¢ tego rodzaju problemoéw
i cieszyC sie stabilng oraz efektywng
pracg silnika przez dtugi czas nalezy
zastosowac dobrej jakosci olej.

Firma Statoil oferuje rézne rodzaje
olejow MaxWay. Sg to skandynaw-
skie, potsyntetyczne oleje silnikowe
spetniajgce wymagania jakosciowe
producentéw nowoczesnych silnikow
wysokopreznych. Ich unikatowe wta-
sciwosci sprawiaja, ze sg to produkty
najwyzszej klasy, o znakomitych wia-
sciwosciach smarujgcych, nawet w naj-
trudniejszych warunkach eksploatacyj-
nych. Dzieki wysokiemu wskaznikowi
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lepkosci i niskiej temperaturze ptynie-
cia oleje MaxWay sg niemal natych-
miast dostarczane do kluczowych sko-
jarzen ciernych. MaxWay umozliwia
skuteczne smarowanie i czyszczenie
czesci silnika, co zapewnia wydaj-
nos¢ i niezawodnos¢. Minimalizuje
przestoje i gwarantuje najlepsza
ochrone silnika. R6znice mozna za-
uwazy¢ dzieki spadkowi zuzycia pali-
wa i oleju.

MaxWay 10W-40 to pétsyntetyczny
olej do silnikéw z zaptonem samo-
czynnym pracujgcych w ciezkich wa-
runkach klasy SHPD (Super High Per-
formance Diesel) spetniajgcy rygory-
styczne wymagania producentéw po-
jazdoéw wyposazonych w ciezkie silni-
ki Diesla. Baza olejowa charakteryzu-
je sie niska lotnoscia, wysoka odpor-
noscig na utlenianie, niskg odparowal-
noscig. Wtasciwosci oleju MaxWay
10W-40, ktoére wptywajg na ekono-
miczng eksploatacje silnikow:

— wskaznik lepkosci powyzej 160;

— temperatura plyniecia — 40 °C;

— odpowiedni pakiet myjgcych silnik
dodatkow;

— spetnia wymagania producentéw
silnikbw pozwalajgce wydtuzyé czas
pomiedzy wymianami oleju.

MaxWay E 9 15W-40 to nowy pro-
dukt spetniajacy wymagania tech-
nologiczne olejow silnikowych w sa-
mochodach ciezarowych. Zalecany
jest do stosowania w wysokoobcia-
zonych silnikach Diesla z wydtuzo-
nym okresem pomiedzy wymianami
oleju. Spetnia wymagania producen-
téw silnikobw Euro V i Euro VI. Jest
dostosowany do najnowszych wy-
magan ACEA E9-08 oraz AP| CJ-4.
Dokumenty: Approvals Volvo VDS-4,
Renault RVI, RLD-03, Mack EO-O
PP, Pending: MB Approval 228.31,
MTU-2.1., Performance level: CAT
EFC-2, EFC-3, EFC-1a, Deutz DOC
IV-05, 111-05, CES 20072, 20076,
20077,20078, 20081, MANN M 3275.

MaxWay 15W-40 to mineralny olej
do silnikdw z zaptonem samoczynnym
(Diesla). Baza olejowa charakteryzu-
je sie niskg lotnoscig i wysoka odpor-
noscig na utlenianie. Olej spetnia ry-
gorystyczne wymagania producen-
téw pojazdow wyposazonych w ciez-
kie silniki Diesla. Dokumenty:
MAN 3275, Volvo VDS-3, MTU 2, SISU
Diesel TIER 3, Poziomy jakosci:
CAT EFC-2, EFC-1a, CES 20072,
Renault RLD/RLD-2.
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