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Zabezpieczenia

wodochronne zabytkowego Patacu
Kultury Zagtebia w Dabrowie Gérniczej

becnie modernizacje i remonty coraz czesciej do-

tyczg obiektow wznoszonych w potowie XX wie-

ku. Niektére z nich majq juz nawet status obiektu

zabytkowego. Istotne miejsce podczas prac rewi-
talizacyjnych zajmuje problem wykonania lub odtworze-
nia izolacji wodochronnych. Zwykle w obiektach historycz-
nych nie byto takich zabezpieczeh lub lata eksploa-
tacji spowodowaty zmiany w ich strukturze i zanik cech da-
jacych ochrone przeciwwilgociowg. Stosujac sie do obo-
wigzujacych obecnie zasad sztuki budowlanej i wymagan
technicznych, budynki posadowione w gruncie powinny
mie¢ poziome i pionowe izolacje wodochronne. Ich zada-
niem jest ochrona podziemnych czesci budynku przed wni-
kaniem wilgoci z gruntu. Brak takich zabezpieczen powo-
duje postepujaca destrukcje zawilgoconych muréw, ktéra
objawia sie plamami i wykwitami solnymi, fuszczeniem po-
witok malarskich, ostabieniem i odparzeniem tynkoéw oraz
lasowaniem sie cegiet. Dodatkowo zawilgocenie muréw
zwieksza ich przewodnos$¢ cieplng (rosng straty ciepta
z budynku) i powoduje wzrost wilgotnosci wzglednej powie-
trza w pomieszczeniach, a w efekcie zwieksza ryzyko roz-
woju grzybow plesniowych i domowych.

Obecnie w budynkach podpiwniczonych wymaga sige wy-
konania w $cianach zewnetrznych dwoch przeciwwilgocio-
wych izolacji poziomych: nad tawg fundamentowg i 0,3 m
nad poziomem terenu. W $cianach wewnetrznych powin-
na by¢ wykonana izolacja pozioma nad tawg fundamento-
wa, ktéra ma réwniez zabezpieczaé podiogi lezgce
na gruncie. Sciany zewnetrzne od strony gruntu powinny
by¢ chronione izolacjg pionowa przed wnikaniem wody.
Wymienione izolacje muszg tworzy¢ ciggty i szczelny sys-
tem ochronny. Te zasady stanowity podstawe projektu
~Przebudowa zabytkowego Patacu Kultury Zagtebia w Dg-
browie Gérniczej” [1]. Prowadzone obecnie kompleksowe
prace remontowe, wspoffinansowane przez Europejski
Bank Inwestycyjny, rozpoczeto w kwietniu 2011 r., z plano-
wanym terminem ukonczenia w listopadzie 2013 r.

Budynek Domu Kultury w Dabrowie Goérniczej powstat
w latach piec¢dziesiatych ubiegtego wieku. Jego projektan-
tem byt architekt Zbigniew Rzepecki. Prace budowlane
rozpoczeto w maju 1951 r., a obiekt oddano do uzytkowa-
nia w styczniu 1958 r. Kubatura Patacu Kultury wynosi
60 tys. m®. Budynek jest catkowicie podpiwniczony. Po-
mieszczenia piwniczne w czasie uzytkowania byty ogrzewa-
ne. Sciany piwniczne budynku sg murowane z cegly cera-
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micznej petnej. W czasie wznoszenia obiektu byly zabez-
pieczone przed wilgocig z gruntu pozioma izolacjg przeciw-
wilgociowg utozong na fawach fundamentowych i ponizej
stropdw nad piwnica (papa na osnowie z tektury, na lepiku)
oraz pionowg izolacjg na powierzchniach zewnetrznych
$cian ponizej gruntu (powloka wykonana z masy bitumicz-
nej). Sciany zewnetrzne przyziemia i parteru od strony ele-
wacji sg obtozone kamieniem (fotografia). W omawianym
przypadku zaréwno czas eksploatacji, jak i jako$¢ zastoso-
wanych materiatéw izolacyjnych spowodowata zanik para-
metréw dajacych ochrone przeciwwilgociowa. Widoczne
objawy zawilgocenia $cian, potwierdzone wykonanymi ba-
daniami wilgotnosci muréw, wykazaty brak skutecznosci
izolacji i konieczno$¢ odtworzenia zabezpieczen wodo-
chronnych.
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Widok Palacu Kultury Zaglebia w Dabrowie Gorniczej

Sposéb wykonania izolacji wodochronnych

Projekt przebudowy Patacu Kultury Zagtebia, oprocz tra-
dycyjnej izolacji pionowej, przewidywat wykonanie wtor-
nych, poziomych izolacji wodochronnych przy uzyciu che-
micznej metody odtwarzania izolacji poziomej — iniekcji ni-
skocisnieniowej. Technologia robét przewidywata wykona-
nie jednego rzedu otworéw s$rednicy 18 mm, w rozstawie
co 10— 12 cm, nawiercanych w poziomie lub pod katem 30°,
przy gtebokosci otworéow rownej grubosci Sciany minus
5 cm. Przed iniekcjg otwory miaty zosta¢ odpylone. Ponad-
to, zgodnie z zapisem projektu, ubytki, spekania, niepetne
spoiny oraz puste przestrzenie w strukturze muru miaty zo-
sta¢ wypetnione za pomocg iniekcji wstepnej z bezskur-
czowej zaprawy [1]. Do iniekcji pierwotnie wskazany zostat
preparat na bazie szkta wodnego (wodny roztwor alkali-
krzemianow i mydet alkalicznych) majgcy uszczelniac i hy-
drofobizowaé kapilary. W wyniku reakcji krzemianu potasu
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z dwutlenkiem wegla dostarczanym z powietrza powstaje
nierozpuszczalny w wodzie zel silikonowy zamykajacy ka-
pilary, a dodatek mydet alkalicznych nierozpuszczajacych
sie w wodzie i stabo emulgujacych ma obniza¢ napiecie po-
wierzchniowe i poprawia¢ zdolno$¢ zwilzania powierzchni
kapilar, utatwiajgc mieszanie sie ptynu z wodg kapilarna.
Producenci tego typu preparatéw w swych kartach technicz-
nych podaja, iz preparaty te nie moga by¢ stosowane w mu-
rach: nadmiernie zasolonych; o 60% nasyceniu porow wo-
da (co odpowiada ok. 7% wilgotnosci wagowej) oraz takich,
ktorych grubos¢ przekracza 50 cm (przy jednostronnym na-
wiercaniu otworow).

W czerwcu ubiegtego roku wykonano pomiary wilgotno-
$ci muréw i ich zasolenia. Wykazaty one podwyzszong za-
wartos¢ soli oraz, w wiekszosci punktow pomiarowych,
znaczne przekroczenie wilgotnosci, dla ktorej okreslone zo-
staty parametry wskazujgce na skuteczno$¢ wybranego pro-
jektem preparatu. Dodatkowo kluczowe znaczenie miata
grubosé niektérych scian oraz jednostronny do nich dostep.
Bylo to przyczyng podjecia decyzji o zastosowaniu innego
preparatu, produkowanego na bazie mikroemuls;ji silikono-
wej typu SMK, ktéra ma tak drobne czastki, ze zalicza sie ja.
do ukfadow jednofazowych. Koncentrat mikroemulsiji siliko-
nowej SMK to przejrzysta (lekko z6ttawa lub miodowa) ciecz
bezwodna i wolna od rozpuszczalnikow (zawiera pra-
wie 100% substancji czynnej) o niskiej lepkosci. Jest mie-
szaning silanéw i siloksanow zmodyfikowang silikonowymi
zwigzkami powierzchniowo czynnymi. Po wlaniu do wody
tworzy sie drobnoczgsteczkowa, stabilna emulsja silikono-
wa gotowa do uzycia w procesie iniekcji (hydrofilna, czyli wia-
zgca sie z wodg kapilarng), ktéra w czasie wysychania ule-
ga kondensaciji tworzac trwaty, nieulegajacy reemulgaciji po-
lisiloksan, wigzacy sie z podtozem i wykazujacy jednocze-
$nie wiasciwosci hydrofobowe. Polisiloksan ten jest bardzo
trwaty, w przeciwienstwie do zelu silikonowego wytworzone-
go w wyniku reakcji innych preparatéw krzemionkujacych
z dwutlenkiem wegla, z ktérych z uptywem czasu nastepu-
je odparowanie wody. W wyniku redukcji zawilgocenia, wy-
tworzony w reakcji z dwutlenkiem wegla, zel silikonowy kur-
czy sie. Pozwala to na wznowienie transportu kapilarnego
wilgoci. Powstaje wtedy fatwo rozpuszczalny i higroskopij-
ny weglan potasu swobodnie przemieszczajacy sie w wyz-
sze partie muru, ktory w czasie krystalizacji moze uszkodzi¢
strukture materiatu budowlanego.

Ze wzgledu na wielkos¢ czgstek preparat na bazie mi-
kroemulsji silikonowych SMK wnika w kapilary niedostep-
ne dla innych preparatéw; srodek jest szczegdlnie zaleca-
ny do iniekcji ciSnieniowej w silnie zawilgoconych murach,
tolerujacy podwyzszong zawarto$¢ soli w murze. Przepo-
na hydrofobowa tworzy sie bez zadnych dodatkowych
reakcji wtérnych. Podawanie preparatu pod cisnieniem
w murach o jednorodnej konstrukcji pozwala kontrolowac¢
jego zuzycie.

Jednoczesnie zmodyfikowano technologie aplikacji prepa-
ratu. Zwigekszono $rednice otwordw iniekcyjnych do 20 mm,
arozstaw do ok. 15 cm. Iniekcje zalecono wykona¢ w dwdch
rzedach otworéw oddalonych od siebie o 6 — 7 cm, usytu-
owanych ,mijankowo”, pod katem zmiennym 0 — 30° do po-
ziomu. W przypadku gdyby w czasie nawiercania otworéw
iniekcyjnych stwierdzono wystepowanie pustek i kawern
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w murze, zdecydowano o aplikowaniu analogicznego $rod-
ka, ale o konsystencji kremu, ktérym otwér wypetnia sie cat-
kowicie. Konsystencja preparatu umozliwia zastosowanie
go nawet w otworach wierconych poziomo w spoinach mu-
ru. Po okresie dwéch — trzech tygodni otw6r zasklepia sie
zaprawg 0 wymaganych parametrach.

Mury omawianego budynku charakteryzowaty sie bardzo
zréznicowang wilgotnoscig. W zwigzku z tym, chcac zapew-
ni¢ takie samo tempo tworzenia sie¢ membrany hydrofobo-
wej, zalecono, aby obszar wokot otworéw zostat pod-
dany wstepnemu osuszaniu metodg TERMOINIEKCJI.
Z uwagi na wiasciwosci zaleconego preparatu iniekcyjnego
(badania efektywnosci i skuteczno$ci dziatania preparatu
przeprowadzone przez Instytut Techniki Budowlanej w
Warszawie zostaty wykonane dla murow testowych przy wil-
goci masowej przekraczajacej 17%), harmonogram i ocze-
kiwane tempo prac, jak réwniez konieczno$¢ prowadzenia
wielu prac jednoczes$nie, wykonano nim hydrofobizacje mu-
réw bez wstepnego osuszenia. Jednoczesnie podjeto decy-
zje o monitorowaniu procesu wysychania muréw, jakosci
i tempa tworzenia blokady hydrofobowej. W tym celu,
w czerwcu, we wrzesniu i w grudniu 2011 r. wykonano po-
miary wilgotnosci muréw. Badania poligonowe przeprowa-
dzono dwiema metodami: miernikiem karbidowym C-M oraz
metodg suszarkowo-wagowa.

Badania procesu wysychania muréw

Miejsca pobrania materiatu do badan oznaczono na rzu-
cie piwnic (rysunek). Miejsca odwiertéw w kolejnych bada-
niach wykonywane byty na tych samych poziomach w od-
legtosci nieprzekraczajacej 1 m. Do badan pobierano préb-
ki materiatu z odwiertéw wykonanych od strony pomiesz-
czen. Uzyskane wyniki wilgotnosci masowej W [%] zawie-
ra tabela. Wilgotno$¢ sorpcyjna (naturalna) muréw z cegty
petnej zwykle nie przekracza 1 + 1,5%. Za dopuszczalng
wilgotno$¢ murow uwaza sig W = 3%, a w przypadku wil-
gotnosci przekraczajacej 12% mur okresla sie jako mokry.
Jest to wielkos¢ bliska maksymalnemu zawilgoceniu muréw
powstajagcemu w wyniku kapilarnego transportu wilgoci.
W czasie wizji lokalnej przeprowadzono ogledziny stanu
gruntu przy budynku. Byto to mozliwe dzieki wykonanym
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Rzut piwnic z oznaczeniem punktéw pomiaru wilgotnosci



Wyniki pomiaréw wilgotnosci muréw podczas kolejnych
wizyt pomiarowych wraz ze schematycznym oznaczeniem
tendencji spadku/wzrostu wilgotnosci: | — stwierdzony spa-
dek wilgotnosci muréw; ~ — utrzymywanie sie wilgotnosci
na tym samym poziomie; 1 — stwierdzony wzrost wilgot-
nosci murow

Wilgotnos¢ ustalona w wyniku badan laboratoryjnych
Wzrost/
W czerwcu we wrzesniu w grudniu Ispadek
2011 r. 2011 . 2011 .
1 58 615 3,6 !
2 7,0 4,5 4.4 !
8 15,9 12,1 7,6 !
4 11,3 14,0 79 !
5 9,3 - 5,6 U
6 21,3 12,9 11,6 !
7 15,2 13,7 11,5 ]
8 - 0,5 0,5 !
9 - 2,6 1,5 !
10 - 15 1,6 !
11 - 14 1,3 !
12 - 24 1,6 !
13 - 1,5 1,7 =
14 - 2,3 1,4 !
15 - 18,1 18,9 =
16 - 515 78 1
17 - 4,0 0,5 !
18 - 0,5 1,0 =
19 - 15 3,0 1
20 - 5,6 38 !
20A - 25 1,5 !

wczeshiej wykopom majacym stuzy¢ wykonaniu izolacji pio-
nowej scian piwnicznych. Ogledziny wykazaty bardzo wy-
soki poziom wody w wykopach — zblizony do poziomu po-
sadzek w piwnicach.

Proces naturalnego wysychania zawilgoconych muréw
jest dlugotrwalty i uzalezniony od wielu czynnikow. W sprzy-
jajacych warunkach moze trwac ok. 2 lat. W okresie jesien-
no-zimowym zwykle ulega spowolnieniu. W wiekszosci
otrzymane wyniki pomiarow wilgotnosci wykazujg tendencje
malejaca. W trzech punktach wilgotnos$¢ utrzymata sie
na tym samym poziomie, a w dwoch punktach wzrosta.
Otrzymane wyniki badan wykazuja, ze:

e w ponad 75% punktéw pomiarowych stwierdzono wy-
razng tendencje zmniejszania sie wilgotnosci;

e w blisko 50% punktéw pomiarowych wilgotnos¢ spadta
do poziomu oczekiwanego (wilgotnosc ponizej 3%);

e w trzech punktach pomiarowych wilgotno$¢ utrzymata
sie na tym samym poziomie; w dwoch z tych punktéw jest
to poziom oznaczajacy koniec procesu wysychania. W trze-
cim przypadku (punkt nr 15) wilgotnos¢ muréw nadal utrzy-
muje sie na bardzo wysokim poziomie. Punkt pomiarowy
nr 15 zlokalizowany jest w $cianie zewnetrznej przyziemia
jednokondygnacyjnego, nad ktérym znajduje sie taras. Nie
przystgpiono jeszcze do prac izolacyjnych na tarasie ani tez
do wykonania nowych obrébek wodochronnych parapetow.
Mury zewnetrzne sg zalewane wodg opadowg $ciekajgca
z poziomu tarasu i wodg wnikajaca w nie z poziomu nieza-
bezpieczonych parapetéw. Zamakaniem muréw ponad po-

ziomem wykonanej blokady hydrofobowej nalezy tumaczy¢
utrzymujacym sie wysoki stan zawilgocenia;

e w dwoch przypadkach (punkty nr 16 i 19) pomiar wyka-
zat wzrost wilgotnosci. Stwierdzone réznice nie sg duze
i mozna uznag, iz wilgotno$¢ muréw w omawianych punk-
tach utrzymuje sie na tym samym, jak wczesniej poziomie.
Nalezy zaznaczy¢, ze probki materiatu do badan byty pobie-
rane z punktéw nieco oddalonych od punktow, z ktérych po-
bierano materiat do poprzednich serii badan. Nieznaczne
réznice w wilgotnosci muru mogg wynika¢ ze zréznicowa-
nych wiasciwosci pojedynczych cegiet. Nalezy zaznaczy¢,
ze punkt pomiarowy nr 16 zlokalizowany jest w $cianie ze-
wnetrznej nieogrzewanego przyziemia jednokondygnacyjne-
go ponizej tarasu;

e wilgotnos¢ muru w punkcie 7 (Sciana wewnetrzna w ko-
ttowni) obnizyta sie w stosunku do pomiaréw wykonywa-
nych we wrzesniu. Proces wysychania postepuje powoli ze
wzgledu na otwarcie tej przestrzeni i obnizenie temperatu-
ry do poziomu temperatury powietrza zewnetrznego.

Whioski

Uzyskane w grudniu 2011 r. wyniki badan wilgotno$ci mu-
row, potozonych ponad wykonanymi przeponami hydrofobo-
wymi, wskazujg na tworzenie sie skutecznej blokady prze-
rywajgcej transport kapilarny wody w wyzej potozone partie
murow. W wiekszosci punktéw pomiarowych wilgotno$¢ mu-
row wykazuje tendencje malejaca. Miejsca, w ktorych wilgot-
nosc¢ nie spada, sg w dalszym ciggu narazone na zamaka-
nie od goéry z uwagi na brak odpowiednich zabezpieczen.

Decyzja o zastosowaniu okreslonej metody oraz $rodka
iniekcyjnego powinna zosta¢ podjeta po szczegotowym
przeanalizowaniu parametrow, takich jak rodzaj gruntu, je-
go wspotczynnik filtracji, poziom wody gruntowej i podskor-
nej, rodzaj materiatu, z jakiego skonstruowany jest zabez-
pieczany mur, jego watek, regularnos¢ spoin oraz rozktad
wilgoci i jej obszar wystepowania, nasigkliwos¢ materiatu
i stopien jego zawilgocenia. Duze znaczenie ma dostep-
nos¢ do zawilgoconych murdw, ich wytrzymatos¢ i stan za-
chowania oraz zasolenie i rodzaj wystepujacych soli.

Obiekty historyczne, a takze obiekty wznoszone w drugiej
potowie XX wieku bedg stanowity coraz czesciej wyzwanie
dla architektow i inzynieréw prowadzacych remonty, moder-
nizacje i adaptacje obiektow, ze wzgledu na ztozonos$¢ pro-
blemow, jakie tam wystepujg, w tym problemoéw z izolacja-
mi wodochronnymi.
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